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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:
1. Umowa z Inwestorem

2. Aktualne w dacie projektowania normy i przepisy prawne

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje nastepujace instalacje:

« SIEC STRUKTURALNA

e SYSTEM SYGNALIZACJI WELAMANIA | NAPADU

e SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ

« SYSTEM ODDYMIANIA GRAWITACYJNEGO

« SYSTEM NAGLOSNIENIA BUDYNKU (RADIOWEZEL)
W projekcie pod nazwa:

Zmiana sposobu uzytkowania zespotu budynkéw Specjalnego Osrodka Szkolno-
Wychowawczego nr 1 w Kielcach przy ul. Warszawskiej 96, dz. nr. ewid. 99 obreb 0011
w Kielcach na potrzeby Zespotu Szkot Informatycznych, polegajgca na adaptacji obecnego
internatu na funkcje szkoty, nadbudowie tgcznika pomiedzy budynkiem szkoty a internatu
0 jedng kondygnacje z przeznaczeniem na komunikacje pomiedzy obiektami, budowie
drogi pozarowej, budowie parkingu ma 48 miejsc postojowych dla samochodow
osobowych.

PODSTAWA OPRACOWANIA:

» dokumentacja architektoniczna
* uzgodnienia branzowe

* wytyczne inwestora

» obowigzujgce normy i przepisy:
» dokumentacja architektoniczna
* uzgodnienia branzowe

* wytyczne inwestora

Obowigzujgce normy i przepisy:



* [ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for fustomer
premises; lub réwnowazne
* PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 1: Wymagania ogolne; lub rownowazne
* PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 2: Budynki biurowe; lub rownowazne
Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania,
powotane w projekcie:
* PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci; lub rownowazne
* PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czesc¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow; lub
rownowazne
* PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢
3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow; lub réwnowazne
Pozostate normy powotane w projekcie zwigzane z planowaniem (projektowaniem)
okablowania strukturalnego:
* PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania; lub rownowazne
* IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2,IEC
61034-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

Pozostate normy powotane w projekcie:

* PN-EN 60839-11-1:2014-01 Systemy alarmowe i elektroniczne systemy
zabezpieczenh - Czes¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu -Wymagania
dotyczace systemow i czesci sktadowych; lub rownowazne

* PN-EN 62676-4:2015-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach
-- Czes¢ 4: Wytyczne stosowania; lub rbwnowazne

* PN-EN 60839-11-1:2014-01 Systemy alarmowe i elektroniczne systemy
zabezpieczenh -- Czes¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu -Wymagania

dotyczace systemow i czesci sktadowych; lub rownowazne



Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych nie datowanych obowigzuje zawsze

najnowsze wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych
opisanych w dokumentacji projektowe;j.

System okablowania strukturalnego oraz wydajnos¢ komponentéw musi pozostac

w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1: 2011 i ISO/IEC11801:2011 lub

rownowaznymi.

3. OKABLOWANIE STRUKTURALNE

Okablowanie strukturalne - cze$¢ pasywna

1.1  Wymagania ogélne dotycz gce systemu okablowania strukturalnego.

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng
sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow
transmisyjnych dla dziatania dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych.

W celu spehienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy
zapewnic:

» Okablowanie miedziane przeznaczone dla LAN’'u muszg spetnia¢c wymagania minimum
kategorii 6 UTP 250MHz

» Okablowanie skretkowe w wersji ekranowanej( F/FTP lub S/FTP).

» Certyfikaty wydane przez renomowane niezalezne laboratorium badawcze
potwierdzajgce zgodnos$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 i EN 50173-1:2011. Nalezy zapewni¢
certyfikaty potwierdzajgce zgodnos$¢ z normami w zakresie testu tgcza oraz komponentow.
» Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

* Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

* Nalezy zastosowaC renomowany i sprawdzony system okablowania strukturalnego.

Nalezy zastosowac przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 10-letnie



doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym
tym okresie musi obejmowac produkcje okablowania miedzianego i $wiattowodowego.

* Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig
systemowg gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane
i Swiattowodowe w zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 197, zlgcza, kable
krosowe i przytgczeniowe).

* Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

» Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji
zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z
zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora
systemu okablowania.

1.2 Wymagania ogolne dotycz gce wykonawcy okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na
najwyzszym poziomie jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi

dokonac¢ wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze wymagania:

* Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatorow
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

* Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiarow certyfikacyjnych sieci.

» Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia
do objecia zainstalowanego systemu 25 letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

1.3 Okablowanie poziome LAN
Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji

danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikéw.



Dlugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym
a gniazdem przytgczeniowym uzytkownika (nie liczgc kabli krosowych i przytgczeniowych)
nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy
zastosowaé¢ okablowanie co najmniej klasy kategorii 6 wg najnowszych aktualnych
standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 i EN 50173-1:2011.
Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla zapewnienia transmisji
danych Ethernet 1Gb/s. Zgodnos¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowac
certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze w zakresie 1gcza oraz
komponentow.

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom koncowym, nalezy zastosowac
komponenty okablowania strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze

standardem PoE+. (ang. Power over Ethernet).

1.3.1 Punkty przyt gczeniowe PL

Gniazda przylaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne - PL) nalezy
zorganizowac¢ w postaci 4 modutéw RJ45 montowanych w dwdch adapterach z tworzywa
sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni
organizacje gniazd uzytkownikdbw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej,
podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu
producentéw, rowniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia
punktéw elektryczno-logicznych (tzw. PEL). Gniazda elektryczne wchodzgce w skiad PEL
ujeto w projekcie instalacji elektryczne,.

W gniazdach przylgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45, ktére bedag
zapewniac:
» Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw
RJ45, w wersjach UTP i STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm, bez
koniecznosci demontazu standardowej kapsutki ekranujgce;.
» Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych i bezpieczenstwa inwestycji na
przyszios¢, nalezy zastosowaC kabel kategorii 6 charakteryzujgcy sie pasmem
transmisyjnym, minimum 250 MHz, certyfikowany, wg. najnowszych, aktualnych norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 i EN 50173-1:2011. Parametry transmisyjne kabla
nalezy potwierdzi¢ certyfikatem



* Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, byé odpornoy na
korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtgczaniu urzgdzen PoE+.
* Modut musi zagwarantowang przez producenta zywotnos$¢ zigcza: >= 200 cykili
potgczeniowych.
* W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy
montaz, w ktérym kazda z par zyt musi byé zaciskana w zigczach IDC niezaleznym
zaciskiem zintegrowanym z gtéwng czescig modutu RJ45.
» Kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w zigczach IDC wg schematu
T568B. Podczas instalacji nalezy zastosowac¢ schemat T568B.
» Wszystkie 8 zyt skretki musi zostaé zakonczonych bezposrednio w zigczu RJ45.
Wszystkie 8 pindw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.
1.3.2 Panele rozdzielcze RJ45

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli
instalacyjnych, ktore zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu
obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela
rozdzielczego tgczone sg, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen
aktywnych.
Nalezy zastosowac¢ panele RJ45, ktore muszg zapewniac:
 Standardowg szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosc¢ 24 portéw RJ45 kat.6 F/UTP.
* Latwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 zigczy RJ45
w jednym rzgdzie obok siebie. Nie nalezy stosowac¢ paneli, w ktérych zigcza najednym U
rozmieszczone sg w kilku rzgdach, gdyz ogranicza to dostep do portow, ktore zastaniane
sg przez ztgcza z innych rzedow, do ktorych wpiete sg kable krosowe.
» W tylnej czesci panela musi znajdowa¢ sie metalowa prowadnica kabla, dajgca
mozliwos¢ trwalego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajgc je
przed wyrwaniem.

1.3.3 Skretkowe kable instalacyjne okablowania strukturalnego

W celu implementacji wydajnych aplikacji i zapewniania bezpieczenstwa inwestycji
na przysztos¢ w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych
UTP kat.6 o szerokim pasmie transmisyjnym min. 250 MHz.

Kabel skretkowy musi zapewniac:



* Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzgdzen koncowych
dziatajgcych z przeptywnoscig 1Gb/s.

» Certyfikacje zgodng z kategoria 6 wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania
ISO/IEC 11801:2011 i EN 50173-1:2011.

» Szerokie pasmo transmisyjne, minimum 250 MHz.

* Potwierdzenie parametrow certyfikatem niezaleznego laboratorium

 Konstrukcje typu UTP.

* W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowac¢ kabel w powtoce
zewnetrznej LSOH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu

bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

1.3.4 Kable krosowe RJ45 LAN

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie tgczy okablowania poziomego
zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzgdzen aktywnych .
W projekcie nalezy zastosowac kable krosowe, ktore zapewnia:
» Transmisje danych dla urzgdzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 1Gb/s.
» Idealne dopasowanie do igczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy
tgczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z
niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli
krosowych innego producenta.
» Elastyczng i wygodna w ukfadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla
skretkowego typu linka.
1.4 Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z
zachowaniem wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz
wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:
* przestrzegania bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych, sit naciggu, sit
zgniatajgcych oraz przestrzegaé zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne
zakresy wymienionych parametrow mozna znalezé w specyfikacjach technicznych

produktow.



» Kable skretkowe nalezy montowac¢ w zigczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztgcza.
» Diugosc¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.
» Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.
» Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.
* Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajgcych zgodnie z wymogami okreslonymi przez producenta.
1.5 Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:
Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachcie kablowym i
mocowac je do drabin kablowych. Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w
korytach kablowych lub kanatach kablowych. W gtéwnych trasach kablowych nalezy
stosowac podwieszane koryta siatkowe, ktore instaluje sie w przestrzeni sufitowe;.
Trasy koryt kablowych dedykowanych dla instalacji niskoprgdowych ujeto w projekcie
instalacji. Kable okablowania poziomego instalowane poza trasami koryt stalowych w
przestrzeni miedzysufitowej nalezy uktadac na stropie wiasciwym w wigzkach.
Ponizej linii sufitbw podwieszonych przewody prowadzi¢ podtynkowo Ilub listwach
elektroinstalacyjnych w liniach prostych pionowych.
1.6 Realizacja zadania

Lokalizacje poszczegdlnych punktow PEL przedstawiono na rysunkach od 1 do 3.
Przewody transmisyjne nalezy prowadzi¢ do pomieszczenia serwerowni na poddaszu.
Kable zakonczy¢ na panelach krosowych zainstalowanych w szafie GPD (Szafa RACK
800x800 45U) .
Gtowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) wyposazy¢ w panel swiattowodowy wyposazony w
pigtaile jednomodowe, tacki, adaptery. Panel Swiattowodowy bedzie stanowi¢ zakonczenie
Swiattowodowe kabla wprowadzonego przez dostawce ustug. Wyposazenie szafy GPD
oraz schemat strukturalny okablowania przedstawiono na rysunku 4.

1.7  Administracja i dokumentacja



Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od
strony gniazda, jak i od strony punktu dystrybucyjnego. Te same oznaczenia nalezy
umiesci¢ w sposéb trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach przylgczeniowych
Uzytkownikow oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach
koncowych:

A.B., gdzie:

A — numer panela w szafie liczgc od gory

B — numer portu w panelu
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z

pomiarow torow sygnatowych.

1.8  Odbidr i pomiary sieci
Po zakohczeniu prac instalacyjnych systemu okablowania strukturalnego nalezy

wykonaé¢ pomiary wszystkich poziomych torow komunikacyjnych oraz $wiattowodowe jak i
miedziane okablowanie szkieletowe wewnetrzne. Okablowanie poziome nalezy
przemierzy¢ w catosci miernikiem dynamicznym klasy Il lub wyzszej. Pomiary muszg
zosta¢ wykonane na zgodnosc¢ z kanatem lub tgczem statym wg norm TIA/EIA 568-B.2-1,
PN-EN 50173-1:2009 lub ISO/IEC 11801:2002 i zawiera¢ wyniki dla takich parametrow
jak:

* Mapa potgczen,

» Dlugosci par,

* Tiumiennosg,

* OpOznienie propagaciji,

* ROznica opdznien,

* Rezystancja

* NEXT, PS NEXT

* ACR-N, PS ACR-N

* ACR-F, PS ACR-F

 RL
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4. SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA I NAPADU

Zgodnie z ustaleniami z inwestorem w obiekcie nalezy zainstalowac system
sygnalizacji wlamania i napadu.
Instalacje zaprojektowano w oparciu o0 centrale alarmowg Satel INTEGRA 256
PLUS.
System sklada sie z ptyty gtdwnej centrali oraz modutdéw rozszerzen linii, modutu
komunikacyjnego, zasilaczy oraz klawiatury i sygnalizatorow akustycznych.
Rozmieszczenie poszczegolnych urzgdzen oraz strukture systemu przedstawiono
na rysunkach.
Dzieki petnej zgodnosci z wymaganiami EN50131 Grade 3, centrale serii INTEGRA
Plus doskonale sprawdzg sie w realizacji zaawansowanych systeméw zabezpieczenia
w obiektach o szczegdlnie duzym zagrozeniu wklamaniem. Centrale te charakteryzujg
sie rozbudowang funkcjonalnoscig, co pozwala zastosowac je do realizacji systemow
kontroli dostepu czy nawet systemow inteligentnego budynku.
* petna zgodnosc¢ z normami serii EN50131 dla urzgdzen Stopnia 3 (Grade 3)
* wbudowany zaawansowany zasilacz 2A+1,5A z rozbudowang diagnostykg
» obstuga do 256 wejs¢ z mozliwoscig programowania rezystanciji
parametrycznej oraz obstugg linii 3EOL (tylko wejscia ptyty gtownej)
e port USB do programowania za pomocg PC
* mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji
e rozbudowa do 256 programowalnych wyjsc
* magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatorow i modutow
rozszerzen
» wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania
glosowego i zdalnego sterowania
* obstuga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych,
pilotow i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu
komédrkowego

* 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

11



» funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej
e pamie¢ 24575 zdarzen z funkcjg wydruku
» obstuga do 240+8+1 uzytkownikow

* mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

Do sterowania centralg zastosowac klawiature numeryczng z wyswietlaczem. Manipulator
LCD przeznaczone sg do codziennej obstugi systeméw INTEGRA. Dzieki wyswietlaczowi,
na ktorym przedstawiane sg komunikaty tekstowe, korzystanie nawet z zaawansowanej

funkcjonalnosci centrali alarmowej jest proste | wygodne.

« podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

+ diody LED informujgce o stanie systemu

. alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
« sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie

« 2 wejscia

« sygnalizacja utraty tgcznosci z centralg

- 1gcze RS-232 do wspotpracy z programem GUARDX

Dodatkowo do rozbudowy centrali o kolejne linie wejsciowe zastosowaé¢ moduty wejs¢
linii. Moduty dedykowany jest do central alarmowych INTEGRA, INTEGRA Plus oraz
VERSA. Urzadzenie to zastepuje modut CA-64 E. INT-E oferuje rozbudowe systemu o 8
przewodowych wejs¢, umozliwia tez bezposrednie podtgczenie czujek roletowych

i wibracyjnych. Dodatkowe wejscie sabotazowe utatwia wykrywanie nieautoryzowanego

otwarcia obudowy, w ktorej umieszczony jest modut.

* rozbudowa systemu o 8 wejs¢

» obstuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC, 3EOL (dla central
INTEGRA Plus)

e programowanie wartosci rezystancji parametrycznej

* obstuga czujek wibracyjnych i roletowych

* mozliwos¢ poditgczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania

za posrednictwem magistrali
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Centrala powinna mie¢ mozliwos¢ zarzgdzania poprzez sie¢ LAN za pomocg modutu
komunikacyjnego ETHM-1. Modut komunikacyjny ETHM-1 Plus oferuje mozliwos$¢
korzystania z komunikacji przez sie¢ Ethernet w centralach alarmowych

z rodzin: INTEGRA, INTEGRA Plus oraz VERSA. Umozliwia on prowadzenie monitoringu
oraz zdalne programowanie central. W potgczeniu z centralami INTEGRA oferuje
funkcjonalnos¢ zdalnego sterowania systemu przez INTERNET za pomocg komputera,

tabletu czy smartfona.

« wspotpraca z centralami alarmowymi z rodzin: INTEGRA, INTEGRA Plus iVERSA

« monitoring TCP/IP lub UDP

« programowanie za pomocg DLOADX

« nadzor systemu INTEGRA za pomocg GUARDX

« obstuga systemu INTEGRA z poziomu przeglgdarki WWW

« obstuga systemu z telefonu komoérkowego za pomoca aplikacji MobileKPD-
2oraz MobileKPD-2 Pro

« mozliwos¢ powiadamiania o zdarzeniach przy pomocy wiadomosci e-mail (tylko
INTEGRA Plus)*

« kodowanie transmisji danych

- obstuga automatycznej konfiguracji adreséw DHCP

« otwarty protokot do integracji kanatem TCP/IP z innymi systemami

Do wykrywania ruchu w pomieszczeniach zastosowac czujki PIR z optykg lustrzang
IVORY firmy Satel . Czujka IVORY to udane potgczenie polskiej mysli technicznej
z japonska technologig budowy urzgdzen optycznych:

« precyzyjne zwierciadto sekcyjne

« zaawansowane cyfrowe przetwarzanie sygnatu
- kompensacja temperatury

- plynna regulacja czutosci

« zdalne zalgczanie diody LED

« pamiec alarmu

- wbudowane rezystory parametryczne
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W pomieszczeniach gdzie znajdujg sie wysokie regaly i nie ma mozliwosci zainstalowania
czujek na scianie zastosowano czujki PIR sufitowe AQUA RING firmy Satel. AQUA Ring
to cyfrowa pasywna czujka podczerwieni w owalnej obudowie, przeznaczona do montazu
sufitowego. Idealnie sprawdzi sie ona w miejscach, gdzie montaz na Scianie jest
utrudniony lub wrecz niemozliwy, np. w pomieszczeniach z catkowicie przeszklonymi
Scianami lub witrynami. Mozna zastosowac jg takze w pomieszczeniu 0 znacznej
powierzchni, gdyz z racji swej konstrukcji umozliwia ochrone duzego obszaru. AQUA Ring
wyposazona jest w podwojny pyroelement i cyfrowy algorytm detekcji ruchu. Dzieki
zastosowaniu dwutorowej analizy sygnatu z czujnika PIR (wartosciowej i ilosciowe)) oraz
algorytmowi kompensaciji temperatury czujka charakteryzuje sie niezawodng pracg

w szerokim zakresie temperatur otoczenia oraz duzg czutoscig i odpornoscig

na zaktdcenia. Trzystopniowa regulacja czuto$ci umozliwia dostosowanie charakterystyki
pracy urzgdzenia do wymagan uzytkownika i chronionego obiektu. Czujka ma wbudowang
funkcje prealarmu oraz styk sabotazowy chronigcy przed otwarciem obudowy. Urzgdzenie
spetnia wymagania Grade 2 okreslone normg EN 50131.

W pomieszczeniach szczegolnie narazonych na mozliwos¢ powstania pozaru
zastosowano czujki dymu i temperatury TSD-1 firmy Satel. TSD-1 jest punktowg czujkg
przeznaczong do wykrywania wczesnego stadium rozwijajgcego sie pozaru. W tym celu
wyposazona jest w fotoelektryczny detektor dymu widzialnego, oraz nadmiarowo-
rézniczkowy sensor temperatury. Unikalna konstrukcja komory pomiarowej zapewnia duzg
czuto$¢ i bezkierunkowos$é, a precyzyjny filtr Hexamesh ze stali nierdzewnej zabezpiecza
przed dostaniem sie do jej wnetrza czesci zabrudzen oraz matych owadéw. Konfiguracja
czujki za pomocg mikroprzetgcznikow oraz wbudowane rezystory parametryczne konca

linii utatwiajg jej podtgczenie do praktycznie kazdej centrali alarmowej z zasilaniem 12 V.

W serwerowni gdzie bedzie zainstalowany klimatyzator w celu unikniecia fatszywych
alarméw zastosowano czujke ruchu w wykonaniu dualnym Kobalt Pro firmy Satel. Cyfrowa
czujka ruchu COBALT Pro posiada podwojny mechanizm wykrywania - czujnik
podczerwieni - PIR z poczwdrnym paro elementem oraz czujnik mikrofalowy. Dualna
konstrukcja, cyfrowy algorytm detekcji ruchu oraz funkcja kompensaciji temperatury
zapewniajg bardzo wysokg odpornos¢ na fatszywe alarmy i zaktocenia nawet

w pomieszczeniach, w ktérych panujg niekorzystne lub szybko zmienne warunki, np.
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przy kominkach, w kottowniach, w garazach, czy w miejscach, gdzie wystepujg czeste
przeciggi. Niezalezna regulacja obu toréw detekcji umozliwia idealne dostosowanie
charakterystyki pracy urzadzenia do wymagan uzytkownika i chronionego obiektu.
Ponadto czujka moze pracowac¢ w dwodch trybach wykrywania: podstawowym, tj. alarm
nastgpi po jednoczesnym wykryciu ruchu przez oba czujniki, lub zaawansowanym —
wowczas alarm zostanie wyzwolony takze po okreslonej liczbie naruszen toru
mikrofalowego, dzieki czemu mozliwe jest wykrycie np. préby wtargniecia do chronionej
strefy intruza, ktory okrywa sie materialem pochtaniajgcym ciepto jego ciata. Istotng
funkcjg urzadzenia jest tzw. antymasking — czujnik mikrofalowy wykrywa ewentualne préby
zastoniecia lub okrycia czujki, co miatoby zakitdcic jej poprawne funkcjonowanie. Czujka
posiada funkcje kontroli poziomu napiecia zasilajgcego, ochrone antysabotazowg

przed otwarciem obudowy, dwukolorowg diode LED sygnalizujgcg wykrycie ruchu/alarm
oraz wyposazona jest w rezystory parametryczne, co utatwia instalacje i podtgczenie

do systemu alarmowego.

Instalacja systemu zostata zaprojektowana w systemie rozproszonym. Oznacza to, ze
centrale zamontowaé nalezy w serwerowni budynku, a moduty linii bedg znajdowac¢ sie na
poszczegolnych pietrach. Zmniejszy to ilos¢ kabli potrzebnych do wykonania instalaciji i
utatwi montaz oraz uruchomienie systemu.

Na kazdym pietrze projektuje sie dwie obudowy modutdbw wyposazone w zasilacze
buforowane oraz niezbedng ilos¢ modutow linii.

Komunikacja pomiedzy modutami odbywac sie bedzie po magistrali systemowej centrali.
Okablowanie magistrali wykonac¢ nalezy przewodem UTP kat.5

Okablowanie do poszczegoélnych urzgdzen i czujnikbw prowadzic przewodem
Ytdy 6x0,5mm2 do kazdego z osobna.

Zasilanie urzgdzen 230V wykonac¢ przewodem YDYZo 3x2,5mm z rozdzielni pietrowych
budynku. Miejsce zasilenia okreslone zostato w projekcie elektrycznym.

Gtowne trasy kablowe prowadzi¢ na korytarzu przestrzeni miedzysufitowej wykorzystujgc

istniejgce koryta siatkowe. W pomieszczeniach instalacje prowadzi¢ podtynkowo.

5. SYSTEM ODDYMIANIA GRAWITACYJNEGO
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W obiekcie zgodnie z wytycznymi zainstalowac nalezy system oddymiania

grawitacyjnego w oparciu o urzgdzenia UCS 6000 firmy Polon Alfa.

Centrala stanowi autonomiczny system wykrywania pozaru i sterowania klapg
oddymiajgcg oraz sitownikiem drzwiowym na klatce schodowej.

Uniwersalna centrala sterujgca UCS 6000 jest przeznaczona do uruchamiania urzgdzen
przeciwpozarowych, stuzgcych do oddymiania grawitacyjnego i mechanicznego (klapy

oddymiajgce, klapy odcinajgce) i umozliwia:

. wykrywanie pozaru (zadymienia);

. uruchamianie automatyczne lub reczne urzadzenh przeciwpozarowych,
instalowanych w systemach oddymiania;

. sygnalizowanie akustyczne i optyczne standw pracy urzgdzenh (alarm,
uszkodzenie);

. automatyczng kontrole zadziatania urzgdzen przeciwpozarowych i wykonawczych
(sitowniki, elektromagnesy, wentylatory itp.) systemu oddymiania;

. automatyczng kontrole wiasnych uktaddéw i obwodow centrali;

. przekazywanie podstawowych informacji do systeméw nadrzednych (np. systemu
POLON 4000, systemu IGNIS 1000 lub innych) o alarmie, uszkodzeniu, stanie urzgdzen

przeciwpozarowych i wykonawczych.

Centrala UCS 6000 moze pracowac indywidualnie jako jedno lub wielostrefowy
uniwersalny sterownik oddymiania lub w adresowalnych liniach / petlach dozorowych
central sygnalizacji pozarowej systemu POLON 4000.

Wyposa zenie centrali
Centrala moze by¢ wyposazona w:

Modut MGS-60 (x1):
. nadzorowang linie przyjmujgcag sygnat alarmu z zewnetrznej centrali sygnalizacji

pozarowej,

linie zasilajgcg czujnik deszczu i/lub wiatru,

linie przyjmujgcyg sygnat z czujnika deszczu i/lub wiatru,

. przekaznik alarmu PKA nadzorowany (ciggtosc toru), przekaznik uszkodzenia PKU
Modut MGL-60 (x8):
. konwencjonalng linie dozorowg (czujki szeregu 40),
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konwencjonalng linie recznych przyciskdw oddymiania (przyciski szeregu PO-6X),
wyjscie gtbwne nadzorowane uniwersalnego zastosowania do sterowania i
zasilania urzgdzen przeciwpozarowych (sitowniki i napedy klap przeciwpozarowych,
elektromagnesy oddzielen przeciwpozarowych, itp.),
linie kontrolne stanu przetgcznikdéw krancowych urzgdzen przeciwpozarowych
sterowanych i zasilanych przez wyjscie gtéwne,
linie przyjmujgce sygnaty z przyciskéw przewietrzajgcych (OTWORZ, ZAMKNI);
Modut MPW-60 (x4):
2 przekazniki programowalne PK1 i PK2 wysokonapieciowe (5 A/ 230 V),
2 nadzorowane linie kontrolne programowalne LK1 i LK2 (24 V);
Modut MPD-60 (x1):
2 nadzorowane przekazniki programowalne PK1 i PK2 (1 A/ 24 V),
2 nadzorowane linie kontrolne programowalne LK1 i LK2 (24 V);
Modut MKA-60 (x1):
linie komunikacyjng do systemu POLON 4000 (adresowalna linia dozorowa);
Modut MZU-60 (x4):
przekaznik uszkodzenia zasilania PKUZ (1 A/ 24 V),
nadzorowane wyjscie do zasilania urzgdzen zewnetrznych (0,5 A/ 24 V).

Funkcjonalno s$¢

Gtownym zadaniem centrali UCS 6000, poza wykrywaniem zagrozenia pozarowego, jest
sterowanie i zasilanie urzgdzen przeciwpozarowych wykonawczych w postaci wszelkiego
rodzaju klap i okien przeciwpozarowych (wyposazonych w napedy lub sitowniki

elektryczne), oddzieleh przeciwpozarowych (elektromagnesy) itp.

Do sterowania i zasilania tych urzgdzen jest przeznaczone dedykowane wyjscie
przekaznika gtdbwnego umieszczonego na module MGL-60.

Wyjscie przekaznika gtdwnego jest wyjsciem uniwersalnym, moze by¢ zaprogramowane
w trzech trybach pracy z odpowiednimi parametrami czasowymi.

Dodatkowo mozna zaprogramowac kontrole ciggtosci zasilania oraz kontrole stanu

przetgcznikow krancowych urzgdzenh przeciwpozarowych sterowanych i zasilanych za

pomocg wyjscia gtownego.
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Ze wzgledu na réznorodnos¢ zasilania i sterowania sitownikow i napedow elektrycznych
urzgdzen przeciwpozarowych wprowadzono - oprécz trybow pracy wyjscia - sterowanie

sitownikéw dwukierunkowych, dwu-przewodowe lub trzy-przewodowe.

Do detekcji pozaru stuzy konwencjonalna linia dozorowa z czujkami szeregu 40. Linia ma
mozliwos¢ zaprogramowania wariantu alarmowania ze wstepnym kasowaniem (60 s) w

celu eliminacji przypadkowych zadziatan.

W czesci sterowania oddymianiem, uruchomienie urzgdzen przeciwpozarowych mozliwe

jest w wyniku:

zadziatania czujki na konwencjonalnej linii dozorowej,

zadziatania recznego przycisku oddymiania PO-6x,

pojawienia sie sygnatu alarmu z zewnetrznej centrali sygnalizacji pozarowej, np.
IGNIS 1000,

otrzymania rozkazu z centrali systemu POLON 4000.

W przypadku otrzymania sygnatu inicjujgcego, nastepuje uruchomienie procedury
oddymiania zgodnie z zaprogramowanym scenariuszem pozarowym danego obiektu.
Blokowane sg przyciski przewietrzania, ignorowane sg sygnaty z czujnika deszczu i/lub

wiatru.

W stanie dozorowania jest mozliwe zrealizowanie dziennego przewietrzania — wentylacji

za pomocg okien lub klap wentylacyjnych.

Moduty centrali UCS 6000 sg wyposazone w szereg uniwersalnych wejsc i wyjs¢ do

podigczania zewnetrznych instalacji systemu oddymiania.

Do programowania pracy central UCS 6000 stosowana jest aplikacja do konfiguracji UCS

(UCSKonfigurator). Centrale poditgcza sie do komputera przy uzyciu ztgcza USB.
Budowa i podstawowe wersje centrali
Centrala UCS 6000 oferowana jest w dwoch rodzajach obudéw:

do 16 A, oraz
od 32 A do 64 A.

Obydwie obudowy wystepujg w postaci prostopadto-sciennych skrzynek stalowych, z

ktérych mniejsza wersja przeznaczona jest do montazu wiszgcego na $cianie, natomiast
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wersja wieksza — z uwagi na wage przeznaczona jest do ustawienia na stabilnym podtozu

I przymocowania do sciany.

Wewnatrz obudow znajdujg sie wszystkie niezbedne do pracy centrali moduty, w tym
moduty zasilaczy.

Podstawowe wersje central UCS 6000:

. 4A (obudowa do 16 A),

. 8A (obudowa do 16 A),

. 16A (obudowa do 16 A),

. 32A (obudowa od 32 A do 64 A).

Oprocz wymienionych wersji central dostepnych jest jeszcze 16 jej wersji (w réznej

konfiguracji wyposazenia) od 4 A do 64 A.

Kompletacja centrali obejmuje nastepujgce moduty funkcjonalne:

. MGS-60 4 A: modut gtbwnego sterownika (zawierajgcy jeden modut MGL wersja
4 A);

. MGS-60 8 A: modut gtbwnego sterownika (zawierajgcy jeden modut MGL wersja
8 A);

. MZU-60: modut zasilania uniwersalnego (16 A/ 24 V);,

. MGL-60 4 A: modut grupowo-liniowy, wersja 4 A;

. MGL-60 8 A: modut grupowo-liniowy, wersja 8 A;

. MPW-60: modut przekaznikow wysokonapieciowych (2 x PK 5 A/230V,
2xLK24V),

. MKA-60: modut komunikacji adresowalnej (system POLON 4000);

. MPD-60: modut przekaznikéw dodatkowych (2 x PK 1 A /24 V, 2 x LK 24 V);

. SP-150-27.5PLA: modut zasilacza 150 W (5 A);

. SP-240-27.5PLA: modut zasilacza 240 W (10 A);

. SP-500-27.5PLA: modut zasilacza 500 W (20 A);

. akumulator 7.2 — 9 Ah: 2 szt. na kazdy modut zasilania uniwersalnego.

Urzadzenia systemu oddymiania grawitacyjnego zostaly zaznaczone na rysunkach

dotgczonych do niniejszego opracowania.
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Okablowanie do linii sterujgcych wykona¢ przewodem uniepalnionym HDGs podtynkowo.

Okablowanie do linii dozorowych, przyciskbw ROP, przycisku oddymiania wykonac¢
przewodem YnTKsy podtynkowo.

Centrale zasili¢ przewodem HDGs utozonym od wytgcznika przeciwpozarowego budynku
podigczajgc go w sposbéb wykluczajgcy wytgczenie podczas uzycia wytgcznika. Doktadne
wytyczne do podigczenia ujeto w opracowaniu instalacji elektrycznej budynku.

Montaz i uruchomienie instalacji powinno by¢ przeprowadzone przez instalatorow
posiadajgcych odpowiednie certyfikaty od producenta urzgdzen.

Po prawidtowym skonfigurowaniu urzgdzen uzytkownikowi przekazac nalezy protokot
uruchomienia systemu podpisany przez osobe z autoryzacjg producenta.

Po odebraniu instalacji przez uzytkownika — potwierdzonym protokotem odbioru nalezy
niezwtocznie podpisa¢ umowe na konserwacje systemu z firmg posiadajgcg stosowne

certyfikaty producenta. Zgodnie z ustawg o ochronie przeciwpozarowej budynkéw system

oddymiania grawitacyjnego powinien by¢ poddawany konserwacji co najmniej raz do roku i

potwierdzony protokotem konserwaciji.

6. SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ

Zgodnie z wytycznymi inwestora na terenie obiektu nalezy zainstalowa¢ system
telewizji dozorowej umozliwiajgcy podglad i rejestracje obrazéw z kamer zamontowanych
na terenie szkoty.

System wykonano wykorzystujgc urzgdzenia pracujgce w technologii IP z
wykorzystaniem kamer o wysokiej rozdzielczosci.

Technologia IP umozliwia przesytanie obrazu z kamery do rejestratora z wykorzystaniem
sieci LAN praktycznie bez utraty jakosci sygnatu.

Dla instalacji zbudowac¢ oddzielng sie¢ strukturalng w kategorii 5a.

Obrazy zapisywane sg na 2 rejestratorach zlokalizowanych w serwerowni gtéwnej
budynku.

Pojemnos$¢ dyskdw twardych zostata tak dobrana aby spetnia¢ wymogi

uzytkownika tj. okoto 20 dni rejestracji z kamer zewnetrznych i wewnetrznych.
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Po ustaleniu z uzytkownikiem podglad z kamer ma by¢ widoczny
w sekretariacie szkoty na dwdch monitorach. Docelowo przy uruchamianiu systemu
lokalizacja monitorow podgladowych moze ulec zmianie na inne miejsce wskazane przez
uzytkownika. Uzytkownik ma mie¢ réwniez mozliwos¢ sterowania tymi rejestratorami.
Transmisja sygnatu rejestrator-monitor odbywac sie bedzie przy pomocy
konwertera LAN-HDMI z wykorzystaniem wydzielonej sieci komputerowej.
Wszystkie urzgdzenia zamontowane sg w szafie RAck w serwerowni gtébwnej budynku.
Dla potrzeb urzgdzen wykona¢ oddzielng sie¢ komputerowg LAN w kategorii
Sa.
Przy kamerach kazdy przewdd zakonczy¢ gniazdem RJ45 a w serwerowni zarobi¢ sg na
patchpanelach.
Kamery zasilane sg w technologii POE tzn. ze sygnat i zasilanie przesytane sg tym samym
przewodem.
Zarzadzalne switche zapewnig zasilanie kamerom oraz odpowiednie przetgczanie
sygnatéw.
W szafach do tgczenia patchpaneli z urzgdzeniami wykorzystac patchcordy.
Zasilanie w szafie gtbwnej podtgczone jest z rozdzielni pietrowej budynku i ujete
w projekcie elektrycznym budynku.
Kamery wyposazone sg w oswietlacz podczerwieni zapewniajgc dobrg widocznosé
podczas stabego oswietlenia terenu.
Rozmieszczenie kamer zewnetrznych zostato ustalone z uzytkownikiem na etapie
projektowania systemu.
Okablowanie utozono kablem ziemnym UTP kat.5a

Rozmieszczenie kamer przedstawiono na rysunkach.

7. SYSTEM NAGLOSNENIA (RADIOWEZEL)

W projektowanym obiekcie przewidziane jest wykonanie nagto$nienia przy
zastosowaniu systemu umozliwiajgcego niezalezne funkcjonowanie wybranych stref.

Projektuje sie nastepujgce strefy nagtosnienia:

- strefa | — obejmuje korytarze i hole w catym zespole,

- strefa Il — pomieszczenia dydaktyczne,

- strefa Ill — pomieszczenia administracyjne,
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- strefa IV — sala gimnastyczna
Catosc¢ projektu oparta zostata na urzgdzeniach firmy Monacor.
System nagto$nienia zorganizowany jest w sposob nastepujacy.
Gtownym urzgdzeniem umozliwiajgcym kontrole poszczegolnych stref jest mikser
czterostrefowy PA-6040MPX. Umozliwia on skoordynowanie i sterowanie roznymi
zrodtami dzwieku w poszczegdlnych strefach. Do urzadzenia poditgczone jest zrodto
dzwieku CD-112RDS/BT umozliwiajgce odtwarzanie muzyki z ptyt CD, utworéw
zapisanych w formacie MP3 oraz radia. Ma ono réwniez mozliwo$¢ poditgczenia
urzgdzenia drogg radiowg w systemie Bluetooth. Do miksera podtgczone rowniez bedg
mikrofony zlokalizowane w sekretariacie szkoty, na sali gimnastycznej oraz
w pomieszczeniu radiowezia.
Mikser wysterowuje cztery koncowki mocy dobrane mocg do ilosci gtosnikow na

poszczegolnych liniach (w strefach).
S3 to dwie koncowki mocy PA-1960 oraz dwie sztuki PA-1480.
Na linie wyjsciowe poditgczy¢ gtosniki zgodnie ze schematem blokowym systemu.
Instalacje prowadzi¢ szeregowo od gtosnika do gtosnika przewodami SPC-515/SW
w gtownych ciggach kablowych na korycie siatkowym. W pomieszczeniach prowadzic¢
instalacje pod tynkiem.
W celu zwiekszenia komfortu obstugi systemu w pomieszczeniach administracyjnych
zastosowac regulatory mocy gtosnikéw ATT-524PEU. S3 to zewnetrzne transformatorowe
regulatory mocy, nalezy montowac je w puszkach podtynkowych, a doktadng lokalizacje
uzgodnic z uzytkownikiem na etapie instalacji.
Do wykonania nagtosnienia projektuje sie zastosowanie 3 typow gtosnikow:

1. WALL-04T/WS — na gtéwnych ciggach komunikacyjnych

2. WALL-06T/WS - na holach

3. PAB-6WP/WS — na Sali gimnastycznej
Wzmacniacze mocy zamontowac w stojgcej szafie rack w pomieszczeniu radiowezta. Do
potgczenia miksera dzwieku z koncowkami mocy zastosowaé przewody MEC-1000/SW.
Mikser, zrodto dzwieku i mikrofon zainstalowa¢ w miejscu umozliwiajgcy tatwy dostep do
nich i obstuge.
Zasilanie do urzadzen poprowadzi¢ z rozdzielni pietrowej. Ujete to zostato w projekcie
elektrycznym budynku.
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Z uwagi na to, ze system pracuje w technologii 100V nalezy podczas montazu zastosowac
szczegOlng ostroznos¢. Wszystkie potgczenia na korytach siatkowych wykonywac
w puszkach instalacyjnych.

8. Rysunki:

Rys. T-01 Rzut parteru —instalacja okablowania strukturalnego.
Rys. T-02 Rzut | pietra - instalacja okablowania strukturalnego.
Rys. T-03 Rzut Il pietra - instalacja okablowania strukturalnego.
Rys. T-04 Rzut piwnicy — SSWIN, monitoring, nagtosnienie, oddymianie.
Rys. T-05/2 Rzut parteru - SSWIN, monitoring, nagtosnienie, oddymianie.
Rys. T-05/3 Rzut | pietra - SSWIN, monitoring, nagtosnienie, oddymianie.
Rys. T-05/4 Rzut Il pietra - SSWIN, monitoring, nagtosnienie, oddymianie.
Rys. T-05 Schemat blokowy nagto$nienia.
Rys. T-06 Schemat blokowy CCTV.
Rys. T-07 Schemat blokowy SSWiN.
Rys. T-08 Schemat blokowy oddymiania.

Projektowat:

Inz. Janusz Waldon



