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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-D-01

ROBOTY ROZBIORKOWE ELEMENTOW DROGOWYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot szczego6towej specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni drogowych dla inwestycji:

Nadbudowa tgcznika miedzy budynkiem szkoty a budynkiem internatu z przeznaczeniem
catosci na potrzeby Zespotu Szkoét Informatycznych, budowa drogi pozarowej, parkingu dla
samochodéw osobowych do 48 miejsc, na dziatce nr ewid. 99, obreb 0011, ul. Warszawska 96
w Kielcach

Ogolne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogéine”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
— chodnikéw,
— elementéw stalowych poreczy ochronnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

Materiat z rozbiérki: kostke betonowg brukowag nalezy oczysci¢ i przesortowa¢ w celu
ponownego wbudowania. Pozostate materiaty nie nadajg sie¢ do wykorzystania i nalezy je
wywies¢ na sktadowisko miejskie.



3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze byé wykorzystany

sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

— spycharko-tadowarki

— spycharki,

— tadowarki,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

Nalezy stosowac lekki sprzet przy pracach w obrebie korzeni drzew.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogdine”.
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, szczegbtowa
specyfikacjg techniczng lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
specyfikacji lub przez Inspektora nadzoru.

W przypadku robét rozbiérkowych poreczy ochronnych nalezy dokonac:

— odkopania fundamentu,

— rozbicia elementéw, ktdérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposob reczny Ilub
mechaniczny,

— demontazu elementéw stalowych poreczy ochronnych,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdérnego uzycia

(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, kiére zgodnie z ustaleniami z Inwestorem stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Kontrola jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
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powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okres$lone w specyfikacji ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogéine”.
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza i poreczy ochronnych - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT.
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
ogélne”.
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki (kostka kamienna 9/110) w celu
ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki kraweznikdéw, obrzezy i opornikdw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki chodnikéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdbw
chodnikowych,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki (kostka betonowa brukowa 20x20x6
cm) w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiérki poreczy ochronnych:
— demontaz elementdw poreczy,
— odkopanie fundamentéw,
— rozebranie fundamentéw i cokotow,
— zasypanie dotébw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00
wg BN-77/8931-12 [9],
— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzgdkowanie terenu rozbidrki.



10. PPZREPISY ZWIAZANE.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-D-02

ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot szczegétowej specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania drogowych robét ziemnych, a w tym wykopéw, nasypdw oraz przygotowanie
podtoza, dla inwestycji:

Nadbudowa tgcznika miedzy budynkiem szkoty a budynkiem internatu z przeznaczeniem
catosci na potrzeby Zespotu Szkoét Informatycznych, budowa drogi pozarowej, parkingu dla
samochodéw osobowych do 48 miejsc, na dziatce nr ewid. 99, obreb 0011, ul. Warszawska 96
w Kielcach

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Szczegétowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.

Roboty ziemne wykonuje sie zgodnie z dokumentacjg techniczng i zasadami podanymi w
niniejszej specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY.

Ogbélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
specyfikacji Wymagania ogoine”.

Podziatu gruntéw i innych materiatébw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
wg normy PN-B-02480.

Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych



kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenbw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

3.1. Sprzet do robét ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,
zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

4. TRANSPORT.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

4.1. Transport gruntéw.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

5.1. Roboty pomiarowe i przygotowawcze.

5.1.1. Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci
pomiarowych nalezy:

- wytyczenie budowli,

- wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie obiektow inzynierskich,

- wyznaczenie granic robét ziemnych nasypdéw i wykopow.

5.1.3. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci
przygotowawczych nalezy zaliczy¢:
- oczyszczenie terenu pod budowe,
- ewentualne sktadowanie darniny,
- sktadowanie ziemi urodzajnej,
- usuniecie kamieni i blokéw skalnych,
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- odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych,
- wyciecie stopni w zboczach.

5.1.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow.

- szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiece;j
niz+ 10 cm,

- szerokos¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm,

- rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm,p

- ochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

- nierbwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm,

- nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ = 10 cm,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm,

- wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

5.3. Wykonanie wykopow.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypow.

5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.



Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is dla podtoza nasypoéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu dla droég o ruch mniejszym od ciezkiego wynosi 0,95.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.4.2. Wymagania ogélne:

- rodzaj gruntu stosowany do nasypow powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem,

- grunty o roznych wiasciwosciach nalezy uktadaé warstwami. Przystgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%,

- g6rne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8
m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w Kierunku jego osi,

- grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.3. Wykonanie nasypdéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczow i mrozéw nasypy mozna wykonywac jedynie z gruntéw i
materiatéw przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 normy PN-S-02205.

Nie nalezy wbudowywac gruntéw zmarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

5.4.4. Wilgotnos¢ gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢é gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszyé w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac¢
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4.5. Wymagania dotyczgce zageszczania.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy PN-S-02205
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ dla drég o ruchu mniejszym od ciezkiego
ponizsze wymagania.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
- nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 1,2 m - 0,97
- warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

rob6t ziemnych ponizej 1,2 m -0,9

5.5. Umocnienie skarp wykopdw i nasypdw.



Skarpom nalezy nadac¢ pochylenie zgodne z dokumentacjg projektowa. Pochylenie w
gruntach nie skalistych nie powinno by¢ wieksze niz 1:1,5.

Nasypy powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacjg. W razie braku projektu,
na skarpach powinna by¢ utozona warstwa ziemi urodzajnej grubosci 10 cm o zawartosci co
najmniej 2% czesci organicznych. Na tak przygotowanym podtozu mozna zasia¢ trawe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Badania budowli ziemnych nalezy wykonywa¢ w czasie catego okresu realizacji
inwestycji a mianowicie:
- badania przed rozpoczeciem robét,
- badania w czasie wykonywania robot,
- badania po wykonaniu budowli lub jej czesci
Szczegébtowy zakres badan zostat zestawiony w tablicy 5 normy PN-S-02205

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych i m2 (metr
kwadratowy) plantowania terenu oraz zabezpieczenia skarp.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogéine”.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

9.1. Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie ,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych, rekultywacje terenu.

9.2. Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Cena wykonania 1 m? zabezpieczenia skarp obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

— transport ziemi urodzajnej na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonej ziemi urodzajnej z wyprofilowaniem skarp,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane:

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

- PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

Czesc 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie
wskaznika piaskowego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-D-03

NAWIERZCHNIE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem robét drogowych dla realizacji zadania
pod nazwa:

Nadbudowa tgcznika miedzy budynkiem szkoty a budynkiem internatu z przeznaczeniem
catosci na potrzeby Zespotu Szkét Informatycznych, budowa drogi pozarowej, parkingu dla
samochod6w osobowych do 48 miejsc, na dziatce nr ewid. 99, obreb 0011, ul. Warszawska 96
w Kielcach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty drogowe obejmuja:

e wykonanie nawierzchni dojazdéw i stanowisk parkingowych dla os6b niepetnosprawnych:
- wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego 0/63
- utozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- utozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8 cm
- wykonanie fawy betonowej C12/15 pod kraweznik
- utozenie kraweznikdéw betonowych o wymiarach 15x30 cm
e wykonanie nawierzchni stanowisk parkingowych i dojazdu do rozdzielni gazu:
- wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego 0/63
- utozenie podsypki piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- utozenie nawierzchni z ptyt azurowych 60x40x10 cm
- wykonanie fawy betonowej C12/15 pod krawezniki i obrzeza
- utozenie kraweznikdéw betonowych o wymiarach 15x30 cm
- utozenie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm
- wypetnienie otworéw w ptytach azurowych humusem z obsianiem trawg
e wykonanie nawierzchni chodnikéw:
- wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5
- utozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- utozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 6 cm

- utozenie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20 cm na podsypce cementowo-
piaskowej
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogéine".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikaciji ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji ,Wymagania ogélne".

2.2. Piasek

O przydatnosci piasku do stabilizacji cementem decydujg wyniki badan wg PN-S-96012.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139. Piasek stosowany do wykonywania warstw
odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢c wymagania normy PN-EN 13043.

2.3. Cement

Stabilizacje gruntu nalezy wykonac przy zastosowaniu cementu portlandzkiego klasy 32,5,
portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego. Zastosowany cement powinien spetnia¢ wymagania
podane w normach, PN-EN 197-1, PN-EN 196-1 lub PN-EN 196-3. Uzyty do stabilizacji cement
powinien by¢ sypki, nie powinien zawiera¢ grudek i nie powinien by¢ przechowywany dtuzej niz
3 miesigce od daty produkcji.

2.4. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢é nastepujgce rodzaje kruszywa, spetniajgcego
wymagania okreslone w PN-EN 13043:

- mieszanka kruszywa tamanego 0/31,5 mm,

- mieszanka kruszywa famanego 0/63 mm.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia,

zapachu, barwy.

2.6. Kostka brukowa betonowa.

Kostka brukowa musi by¢ wyprodukowana zgodnie z normg PN-EN 1338, ze zwartg
struktura, wolng od rys, z gtadkimi powierzchniami bocznymi. Krawedzie powierzchni uzytkowej
moga by¢ niefazowane lub zaopatrzone w faze (ukosowane).
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Dopuszczalne odchylenia wymiaréw wynosza:

Grubosc kostki Dtugosé Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
2100 +3 +3 +4
Réznica pomigedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych
prostokatnej kostki, ktérej dtugosé przekatnych przekracza 300 mm wynosza:

- dla klasy 1 (znakowanie J) 5 mm,

- dla klasy 2 (znakowanie K) 3 mm.
Jesli maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczajg 300 mm, odchytki od ptaskosci i
pofalowania dla gérnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska, wynosza:

Diugos¢ pomiarowa | Maksymalna wypuktos¢ | Maksymalna wklestosc
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

Jezeli gérna powierzchnia nie jest przewidziana jako ptaska, producent kostki powinien
dostarczy¢ informacje dotyczgce dopuszczalnych odchytek.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kostki brukowej zgodne z wymaganiami normy

PN-EN 1338.

2.7. Grunty do stabilizaciji.

Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 | Uziarnienie wg:
- zawartosc ziarn przechodzacych przez sito sito # 50 mm, % (m/m) 100
- zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito sito # 25 mm, % (m/m) 85-100
- zawarto$c¢ ziarn przechodzacych przez sito sito # 4 mm, % (m/m) 50-100
- zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito sito # 0,25 mm, :;: E%m; 10-100
- zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito sito # 0,05 mm, | o (m/m) 0-100
- zawartosc¢ czesci mniejszych od 0,002 mm, nie wiecej niz % (m/m) 20

2 | Granica ptynnosci, nie wiecej niz % (m/m) 40

3 |Wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz % (m/m) 15

4 | Odczyt pH - od5do 8

5 |Zawartos¢ czesci organicznych, nie wiecej niz % (m/m) 2,0

6 |Zawartosc¢ siarczandéw przeliczonych na SO, nie wiecej niz % (m/m) 1,0

Uziarnienie gruntu stabilizowanego cementem powinno by¢
przedstawionymi w tablicy oraz miescic¢ sie w krzywych uziarnienia.

O przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem decydujg wyniki
PN-S-96012.

Zaleca sie stosowac do stabilizacji grunty o wskazniku piaskowym 20+50%.

Grunty, ktoére nie spetniajg wymagan przedstawionych w tablicy mozna dopusci¢ do
stabilizacji pod warunkiem wczesniejszego ich ulepszenia wapnem lub popiotami lotnymi -pod
warunkiem zaakceptowania takiego rozwigzania przez Inzyniera.

Grunt po ulepszeniu musi spetnia¢ wymagania co do sktadu, wytrzymatosci i mrozo-
odpornosci probek gruntu stabilizowanego zgodnie z okresleniami zawartymi w tablicy.

Grunt wykorzystywany przy stabilizacji jest gruntem miejscowym zalegajgcym w podtozu lub
gruntem nasypowym - zaakceptowanym przez Inzyniera.

zgodne z wymaganiami

badan wg
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Wszelkie zmiany dotyczgce pochodzenia gruntu powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.8. Plyty azurowe.

Ptyty azurowe do utwardzenia parkingéw dla samochoddéw osobowych powinny opowiadaé
normie PN-EN 1339 ,Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan”.

2.9. Lawa betonowa z oporem i zwykta.

tawa betonowa pod kraweznik i obrzeza oraz op6r wykonane beda z betonu klasy
C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.10. Krawezniki betonowe i obrzeza betonowe.

Krawezniki betonowe — powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 ,, Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan .

Obrzeza betonowe — powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan .

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet wykorzystywany przy wykonywaniu warstwy z gruntu stabilizowanego
cementem i piasku stabilizowanego cementem

Do wykonania warstwy z gruntu i piasku stabilizowanego cementem nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne,

- uktadarki, spycharki, spycharko-tadowarki do rozktadania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w

miejscach trudno dostepnych.

Przy pracach w obrebie korzeni drzew nalezy stosowac lekki sprzet, niewibracyjny.

Prowadnice nalezy stosowac o ile ich uzycie konieczne jest do uzyskania wymaganych cech
geometrycznych warstwy.

Wydajnos¢ sprzetu powinna zapewnia¢é zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczgcych czasu mieszania i zageszczania.

3.3. Sprzet do wykonania podbudowy z kruszywa.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej),

- uktadarek, spycharek, spycharko-tadowarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw wodg.

Przy pracach w obrebie korzeni drzew nalezy stosowac lekki sprzet, niewibracyjny.

15



3.4. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej i ptyt azurowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
3.5. Sprzet do ustawienia kraweznikoéw i obrzezy.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogdéine".
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Kostki betonowe, krawezniki, obrzeza, ptyty betonowe azurowe przewozi sie dowolnymi
Srodkami transportowymi. W czasie transportu elementy powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami. Elementy nalezy uktadac¢ na podtodze obok siebie tak,
aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

tadowanie reczne materiatébw prefabrykowanych powinno by¢ wykonywane bez rzucania.
Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, elementy powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

4.2.2. Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.6. Transport cementu.

Transport oraz przetadunek cementu powinien odbywaé w warunkach zapewniajgcych
zabezpieczenie przed zawilgoceniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej.

Do transportu mieszanki betonowej mozna uzyé samochodéw samowytadowczych o
szczelnych skrzyniach. W wypadku transportu powyzej 3 km =zaleca sie stosowanie
betonomieszarek. Czas pomiedzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie moze
przekracza¢ 45 minut.

Transport mieszanki betonowej na nawierzchnie (z uwagi na konsystencje betonu) powinien
odbywac sie samochodami ze skrzyniami stalowymi i spetnia¢ wymogi PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Przygotowanie podbudowy z gruntu i piasku stabilizowanego cementem

5.2.1. Przygotowanie podtoza.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg dolna warstwa stabilizacji zostanie wykonana z
gruntu rodzimego lub nasypowego. W czasie prac polegajgcych na przygotowaniu koryta drogi
mozliwe jest rozluznienie podtoza, wéwczas nalezy je zagesci¢ oraz wyprofilowaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Wskaznik zageszczenia naturalnego podtoza powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,95
zgodnie z PN-B-04481.

5.2.2. Sktad mieszanki cementowo-piaskowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby byty spetnione
nastepujgce wymagania:
- wytrzymatos¢ na sciskanie prébek nasyconych wodg po:
7 dniach 1,0 - 1,6 MPa,
28 dniach 1,5 - 2,5 Mpa,
- wskazniki mrozoodpornosci - 0,6%.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej. Mieszanka

powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z PN-S-96012.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang iloé¢ cementu podang w kg/m?,
- wymagang iloé¢ wody podang w I/m?.

5.2.3. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania podbudowy

Warstwa ulepszonego podtoza cementem nie moze byé wykonywana w temperaturze
powietrza mniejszej niz 2°C oraz w przypadku wystepowania opadéw deszczu lub
zmarznietego podtoza.

5.2.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢é dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania piasku i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych
probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i
na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek,
spycharek, spycharko-tadowarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora
Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.2.5. Zageszczanie
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno

rozpoczag¢ sie od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
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rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywac przy
zastosowaniu walcéw gtadkich lub ogumionych w zestawach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Wskaznik zageszczenia mieszanki cementowo gruntowej badany wg PN-S-96012 powinien
by¢ nie mniejszy niz 1,00.

Grubo$¢ zageszczonej warstwy cementowo-gruntowej powinna by¢ zgodna z projektem
technicznym.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubose,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Wykonana warstwa podtoza ulepszonego cementem powinna by¢ pielegnowana w
nastepujacy sposéb:

- skraplanie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej w ilosci 0,5-1,0 kg/m2,
utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia przez co
najmniej 3 dni, lub 7 dni, gdy pogoda jest sucha i wietrzna,

- przykrycie warstwag piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez okres 7 dni,

- inng technologig przedstawiong przez Wykonawce, po uprzednim zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7
dni od jego wykonania. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze odbywac sie po zageszczonej
mieszance ruch roboczy pojazddéw na pneumatykach.

5.3. Podbudowa z ttucznia stabilizowanego mechanicznie

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5-krothnego wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20
cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubos$c¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé
sie pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwac sie pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w Kierunku jej gornej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m .
Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
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warstwy kruszywa grubego zostalty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Krawezniki betonowe.

5.4.1. Wykonanie koryta pod tawy .

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97.

5.4.2. Wykonanie taw.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami i zageszczony.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem
rysunkowi w ,Katalogu szczegétoéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich” i rysunkom w
dokumentacji projektowe;j.

5.4.3. Wbudowanie kraweznikéw betonowych.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem powinny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 50C. Wbudowanie kraweznika nalezy
dokona¢ zgodnie z ,Katalogiem szczego6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich” karta
1.5. i 1.6. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonywac recznie. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokos$ciowego, zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie kraweznika i 5 cm
w usytuowaniu poziomym.

5.5. Obrzeza betonowe

5.5.1. Wyznaczenie geodezyjne odcinka osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne mu do wykonania rob6t. Wyznaczenie takich punktéw
odbedzie sie w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.

5.5.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Wymagania, co do szerokosci i gtebokosci
wykopu podano w ,Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich” — karta
01.17 i 01.18. Wykonane koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w podtozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢ —
Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5%.

5.5.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza
betonowego.

Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowg pod obrzeza wykonana bedzie recznie.
Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku lub mieszanki
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cementowo- piaskowej w proporcji 1:4. Na wykonanej podsypce nalezy odsadzi¢ obrzeza
betonowe. Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetnic suchym piaskiem.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ,Katalogiem szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw
miejskich” — karta 01.18. Przy wbudowywaniu obrzezy nalezy przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu obrzeza oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczna.
Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie obrzeza i 5 cm w
usytuowaniu poziomym.
Wbudowane obrzeza nalezy obsypac¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonany chodnik.

5.6. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej i kamiennej oraz ptyt betonowych
chodnikowych  nalezy zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg.  Wspotczynnik
wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na sciskanie

R7 = 10 MPa, R28 =14 MPa.

5.7. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke ukiada sie na podsypce cementowo-piaskowej i piaskowej w taki sposéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamieS¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

5.8. Uktadanie nawierzchni ptyt betonowych azurowych

Ptyty betonowe azurowe uktada sie na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j
zgodnie z dokumentacja projektowg. Sposéb uktadania i ubijania jak nawierzchni z kostki
betonowej. Otwory ptyt wypetni¢ ziemig urodzajna z obsianiem trawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogéine".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw
przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.
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6.2.1. Sprawdzenie jakosci uzytych materiatéw

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sSwiadectwo jakosci (atest)
producenta dla uzytych materiatow.

Swiadectwo powinno byé udokumentowane badaniami petnymi wykonywanymi przez
producenta w ramach okresowej kontroli jakosci ich produkcji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywaé systematycznie pomiary i badania
kontrolne i dostarczy¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru. Pomiary i badania wykonywane przez
Wykonawce powinny by¢ realizowane z takg czestotliwoscig, aby gwarantowaty zachowanie
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz zalecane w normach.

6.3.1. Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy

a) Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzaé¢ co najmniej 1 raz na 20 m, ze wzgledu charakter
inwestycji - krotkie odcinki i krete alejki.

Szerokos¢ nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

b) Rownos¢ podbudowy nalezy wykonywac tatg 4-metrowg. Rownos¢ podtuzng i poprzeczng co

20 m, ze wzgledu charakter inwestycji - krétkie odcinki i krete alejki.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

c) Spadki poprzeczne podbudowy nalezy sprawdzaé¢ 1 raz na 20 m, ze wzgledu charakter
inwestycji - krotkie odcinki i krete alejki.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg+ 0,5 %.
d) Rzedne wysokosciowe podbudowy nalezy sprawdzac co 20 m, ze wzgledu charakter
inwestycji - krotkie odcinki i krete alejki.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

e) Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac co 20 m, ze
wzgledu charakter inwestyciji - krotkie odcinki i krete alejki.

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

f) Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac: podczas budowy w 3
punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 150 m?; przed odbiorem w 3
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 800 mZ.

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowag
oraz z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji.
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6.3.3. Badanie prawidtowosci uktadania kostki i ptyt azurowych

Sprawdzenie prawidtowosci uktadania i ubicia kostki oraz ptyt azurowych wg pkt 5. co
najmniej 4 razy na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ nie wiecej niz 300 m?.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjety desen jest
zachowany i czy prawidtowos¢ desenia jest zadowalajgca.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczeg6lne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wykonuje sie na kazdym odcinku ciggu
pieszego badz dojazdu, nie rzadziej niz co 50 m. Badanie polega na wykruszeniu materiatu
wypetniajgcego spoine na dtugosci odpowiadajgcej grubosci materiatu nawierzchni, zmierzeniu
gtebokosci wypetnienia i sprawdzeniu przyczepnosci do kostki.

6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej brukowe;j
i kamiennej oraz ptyt betonowych i kamiennych, powinna byé dostosowana do powierzchni
wykonanych robaot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru

a) Nierdbwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg 4 metrowg nie powinny przekraczac 0,8
cm.

b) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%.
c) Niweleta nawierzchni.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

d) Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

e) Grubos¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +
1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine".
Jednostkg obmiaru jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej i ptyt betonowych azurowych
tacznie z warstwami podbudowy,
- m (metr biezacy) wykonania obramowania nawierzchni z kraweznika i obrzeza.
Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne".
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy i podsypki nalezg do robét ulegajgcych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogéine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

9.1. Cena wykonanych robot obejmuje:
Cena wykonania nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t w pasie drogowym,

— dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

— utozenie kostki betonowej i ptyt betonowych azurowych,

— ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin,

- wypetnienie otworéw w ptytach azurowych ziemig urodzajna i obsianie trawa,

- pielegnacje nawierzchni.
Cena wykonania kraweznika i obrzeza betonowego obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob4t prowadzonych w pasie drogowym,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowg lub pod obrzeze,

— wykonanie tawy z oporem i zwyktej pod kraweznik, obrzeze,

- rozebranie deskowania tawy,

- pielegnacja wykonanej tawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i jej rozscielenie pod kraweznik i obrzeze,

— ustawienie kraweznika, obrzeza,

— zasypanie i zageszczenie gruntu przy zewnetrznej scianie kraweznika lub obrzeza,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.
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- PN-EN 12390-4

- PN-EN 12390-5

PN-EN 197-1

PN-EN 413-1

PN-EN 196-1

PN-EN 196-3

PN-EN 1008

PN-EN 206-1

PN-EN 1338

PN-EN 1339

PN-EN 1340

PN-EN 1342

PN-EN 12371

PN-EN 1926

PN-EN 12407

PN-EN 13755

PN-S-96012

PN-S-06102

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

Cement murarski. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Metody badania cementu. Czg$¢ 1: Oznaczenie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Czes$¢ 3: Oznaczenie czasow
wigzania i statosci objetosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
mMrozoodpornosci.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatosci na $ciskanie.

Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci
przy cisnieniu atmosferycznym.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymatos$¢ na sciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie probek do
badania

- Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego..

24



